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CertiMaC s.c.arl. certificazione materiali per costruzioni

Gemeldete Stelle N. 2685
gemaB der Verordnung (EU) 305/2011

dig eingezahit

Faenza, den 09/01/2018
Prot. 18000/lab

An die Firma

AGOSTI NANOTHERM S.R.L.

Via San Giacomo, 23
39055 Laives (BZ)

Befreff: Konformitatsbescheinigung des Produktes NOBILIUM®THERMALPANEL

Das CERTIMAC s.c.a r.l. Labor, gemeldete Stelle N. 2685 gemdaB der Verordnung CPR (EU) 305/2011,
bestdtigt auf der Basis der experimentellen Untersuchungen, die in Bezug auf die folgenden Prif-

und Klassifizierungsbescheinigungen durchgefUhrt wurden:

=  PRUF-UND KLASSIFIZIERUNGSBESCHEINIGUNG N. 2685 CPR-020 VOM 20/10/2017
=  PRUF-UND KLASSIFIZIERUNGSBESCHEINIGUNG N. 2685 CPR-021 VOM 25/10/2017
= PRUF-UND KLASSIFIZIERUNGSBESCHEINIGUNG N. 2685 CPR-022 VOM 10/11/2017
= PRUF-UND KLASSIFIZIERUNGSBESCHEINIGUNG N. 2685 CPR-023 VOM 10/11/2017
=  PRUF-UND KLASSIFIZIERUNGSBESCHEINIGUNG N. 2685 CPR-024 VOM 14/11/2017,

dass:

Das NOBILIUM®THERMALPANEL Paneel, das bei der oben genannten Firma hergestellt wird, alle
technischen Prifungen bestanden hat, die gemd&B der Norm hEN 13162:2012+A1:2015 vorgesehen
sind als Einhaltung der grundlegenden Anforderungen in Bezug auf die Anlage ZA.3.2 fUr das Sys-
tem AVCP 3.
Das positive Ergebnis solcher Uberprifungen erlaubt die Anwendung der Verfahren fUr die CE-
Kennzeichnung, die durch den Hersteller ibernommen wird.
Technischer Direktor CertiMaC
Ing. Luca Laghi
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1 Einleitung

Ziel dieses Berichtes sind die verschiedenen numerischen Bewertungen, die geeignet sind, um den Beitrag
zur Warmedd@mmung in Mauerwerken, der durch das Produkt “NOBILIUM@®THERMALPANEL - Fibra minerale
naturale”, in zwei Dicken (9 e 18 mm) geleistet wird, bestimmen zu kénnen (Bez. 2-a, 2-b). Die Berechnung
enthahlt:

Untersuchung von drei Arten von Mauerwerk, die durch den Aufiraggeber festgelegt sind

Bestimmung der stationdaren Mauerwerksparameter (Warmedurchlasswiderstand und

Warmedurchgangszahl);

Bestimmung der Mauerwerksparameter in dynamischem Zustand (periodische

Warmedurchgangszahl, Ddmpfung und Phasenverschiebung).

2 Bezige

a.
b.

Cc.

Voranschlag: Prot. 17032/lab vom 15/02/2017.

Auftragsbestatitgung : E-mail vom 23/05/2017.

Norm EN ISO 6946:2008 Bauteile — Wdrmedurchlasswiderstand und Wdarmedurchgangszahl —
Berechnungsverfahren

Norm UNI EN ISO 13786:2008. Warmetechnisches Verhalten von Bauteilen- Dynamisch-thermische
KenngréBen- Berechnungsverfahren

Labor Bericht Prot. NB2685-CPR-021-2017 vom 10/11/2017 in Bezug auf die experimentelle
Bestimmung der Wdrmeleitfahigkeit des Produktes “NOBILIUM®THERMALPANEL - Fibra minerale

naturale”.

3 Beschreibung der Berechnungsmethode

Die numerische Untersuchung, die zum Beurteilen des thermischen Verhaltens des Mauerwerks notwendig

ist, wird durch die im Bez. 2-c (fUr den Fall des stationGren Zustandes) und im Bez. 2-b (fUr den dynamischen

Zustand) festgelegte Berechnungsverfahren und ab den Werten der Warmeleitféhigkeit, die experimentell

ermittelt wurden (Bez. 2-e), durchgefUhrt

Die numerische Untersuchungen wurden an den drei Arten von Mauerwerk vorgenommen, und zwar auf

das Mauerwerk als solches und unter der BerUcksichtigung der Anwendung des Produkies mit Dicken in

Hohe von 9 mm und 18 mm.
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4 Input-Angaben zur Bestimmung der thermischen Parameter des Maverwerks

4.1 Input-Angaben

In der Tabelle 1 werden die gesamten Input-Angaben eingetragen, die durch den Aufraggeber fir die

Bestimmung der drei Arten von Mauerwerk, auf denen die Berechnung der stafiondren und der

dynamischen thermischen Parametern implementiert wird, angegeben.

N Dicke s Warmeleitfahigkeit | Rohdichte p Spezifische
§ Ak s Mcdariie A Warmekapazitat cp
2 [mm] [W/mK] [kg/m?3] [J/kg K]
3 Innenputz aus
©
p Beton 15 1,40 2200 1000
[
- Eisbeton 300 2,30 2400 1000
=
[
= i s 15 1,40 2200 1000
Beton
Dicke s Warmeleitfahigkeit | Rohdichte p Spezifische
:g Al don Materials A Warmekapazitat cp
pos [mm] [W/mK] kg/m?] [3/kg K]
=
9 Innenputz aus
X
g Kalk/Befon 15 1,00 1800 1000
8 Stein 500 2,30 2600 900
O
2 AuBenputiz aus
Kalk/Beton 15 1,00 1800 1000
2 Dicke s Warmeleitfahigkeit | Rohdichte p spezifische
o °e op oo
N Art des Materials A WonmekopaBot ce
2 [mm] [W/mK] [kg/m?] [¥/kg K]
=
5 Innenpvuiz aus
2 Saton 15 1,40 2200 1000
X
3 i 250 0,45 1100 1000
= Lochziegel
S =
2 AuBenputiz aus
o Seton 15 1,40 2200 1000

Tabelle 1.Input- Angaben der drei Arten von Mauerwerk

In der Tabelle 2 werden die Input-Angaben eingetfragen, die bezogen sind auf die Materialien, die zur

Anwendung des Dammproduktes an den oben beschriebenen Mauerwerken notwendig sind.
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Dicke s Warmeleitfdhigkeit | Rohdichte p Spezifische
Art des Materials A Warmekapazitét cp
[mm] [W/mK] [kg/m3] [4/kg K]
Klebstoff aus
Hydraulischem Kalk 4 0,47 1400 1000
Mortel an der
Obderfléiche 6 0,47 1400 1000

Tabelle 2. Input-Angaben der Materialien

4.2 Warmeleiffahigkeit des Dammproduktes

Die Warmeleitfahigkeit wurde experimentell durch ein WarmestrommeBgerdt HFM (Dokument im Bezug 2-e)

ermittelt. Der Wérmeleitf&higkeitswert ist in der Hohe von :

Ao =0,032 [W/mK]

4.3 Randbedingungen

Die im Bezug 2-c Norm legt die Werte fest, die den Randbedingungen zugewiesen sind. Die Bestimmung der
Randbedingungen ist nowendig fir die Implementierung des Berechnungsverfahrens. Die GréBen, die
definiert werden sollen, sind die Innen- und die AuBentemperaturen, der oberfldchige Innen- und
AuBenwdrmedurchlasswiderstand. Diese Werte beziehen sich auf die Konvektion und die Warmestrahlung,

die an den Fladchen des Mauerwerks geschehen(Tabelle 3).

Randbedingungen der Berechnung

Physische GroBe Nennwert
Innentemperatur T; 20°C =293.15K
Innentemperatur Te 0°C =273.15K

Innerer oberflGchiger
Wdarmedurchlasswiderstand 0.13 m2K/W
Rsi
Innerer oberflachiger
wWdarmedurchlasswiderstand 0.04 m2K/W
Rse

Tabelle 3. Angewandte Randbedingungen

5 Bestimmung der thermischen Werte des Mauerwerks
Die Berechnung in den station&ren Zustanden wurde implementiert, um die Warmedurchgangszahl und den

gesamten Warmedurchlasswiderstand der betreffenden Mauerwerke bestimmen zu kdnnen. Die erhaltenen
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Ergebnisse werden in der Tabelle 4 gezeigt.Andererseits hat die Berechnung der thermischen dynamischen

Parameter die Ermittlung der numerischen Werte der periodischen Warmedurchgangszahl, der Dédmpfung

und der Phasenverschiebung erlaubt (Tabelle 5). Im Bezug auf jedes Ergebnis wurde die prozentuelle

Abweichung jeder einzelnen GréBe bewertet, sowohl in dem Fall der Anwendung des Produktes (in beiden

Dicken) als auch in dem Fall des Mauerwerks als solches.

Rev. -

Stationarer Zustand

Warmedurchgangszahl

Warmedurchlasswiderstand

U

Abweichung
%

Rr

Abweichung
Zo

W/mK]

[7]

[m2K/W]

(7]

Mavuerwerk aus Eisbeton

3,107

0,322

Maverwerk aus Eisbeton.
+9 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

1,602

-48,4

0,624

93.8

Mavuerwerk aus Eisbeton. +
18 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

1,104

-64,5

0,206

181,4

Maverwerk aus Stein

2,396

0.417

Mavuerwerk aus Stein
+9mm
NOBILIUMSTHERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

1,389

-42,0

0,720

72,7

Maverwerk aus Stein
+18 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0,999

-58,3

1,001

140,0

Mauerwerk aus
Lochziegein

1,339

0,747

Mavuerwerk aus
Lochziegeln + 9 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0,953

-28.8

1,050

40,6

Maverwerk aus
Lochziegeln + 18 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL ~
Fibra Minerale Naturale

0,751

-43,9

1,331

78,2

Tabelle 4. Ergebnisse der Berechnung in dem stationdren Zustand
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dynamischer Zustand
(Stabilisierte Periode T = 24
Stunden)

Per

Dampfung

Phasenverschiebung

| Yie|

variaz. %

fd

variaz. %

P

variaz. %

[W/m2K]

(7]

[-]

[7]

[h]

[7]

Mavuerwerk aus Eisbeton

0.877

0,282

8,36

Maverwerk aus Eisbeton +
9 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0,195

-77.8

0,122

-56,7

9.79

17,1

Maverwerk aus Eisbeton. +
18 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0.112

-87.2

0.102

-63,8

10,01

19,7

Mavuerwerk aus Stein

0,254

0,106

12,89

Maverwerk aus Stein+ 9
mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0,060

-76,4

0,043

-59.4

14,28

10,8

Mauerwerk aus Stein+ 18
mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0,035

-86,2

0,035

-67,0

14,51

12,6

Maverwek aus Lochziegein

0.493

0,368

9,03

Maverwerk aus
Lochziegein+ 9 mm
NOBILIUMSTHERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0,175

-64,5

0.184

-50,0

1119

23,9

Mavuerwerk aus
Lochziegeln+ 18 mm
NOBILIUM®THERMALPANEL -
Fibra Minerale Naturale

0.106

-78,5

0,141

61,7

11,65

29,0

Tabelle 5. Ergebnisse der Berechnung in dem dynamischen Zustand

6 SchiluBfolgerungen

Aufgrund der durchgefUhrten Berechnungen kann man feststellen, wie die Anwendung des Produktes an

die Mauerwerke als solche merkbare Verminderungen in Bezug auf die Wdarmedurchgangszahl (die

Verminderungen sind

merkbaren

Zunahmen

Wdarmedurchlasswiderstandswerte

zusammengeschlossen) erlaubt. Die Erhdhung des Isolierungsgrades ist gut sichtbar auch im Falle des
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dynamischen Zustandes: die Anwendung des Produktes an die Mauerwerke als solche erlaubt wichtige
Verminderungen der periodischen Wdarmedurchgangszahl und des Dampfungsfaktors mit bezogener

Steigerung der Phasenverschiebung.

7 Verteilerliste

ENEA Archiv 1 Kopie
CertiMaC Archiv 1 Kopie
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